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IHosicHuTEeNLHAA 3ANIUCKA

Pabouast mporpamma no xumuu st 8-9 kiacca coctaBieHa Ha ocHOBe DefepanbHOTO
rocyaapcTBeHHoro oopazosatenbHoro crangapra (PI'OC) u TpeboBanuil k pe3yibraTam
OCHOBHOTI0 00111€T0 00pa3zoBanus, npeacrapieHHbix B GI'OC.

B IlporpamMme mnpenycMOTpeHbl pa3BuTHE Bcex 0003HadeHHBIX B PI'OC 0OCHOBHBIX
BHUJIOB JIEATEIBHOCTH OOYYalOIIMXCA M BBINOJIHEHUE LENe M 3a]ad, MOCTaBJIECHHBIX
dI'OC.

[Iporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE CIEAYIOIIMX HOPMAaTHBHBIX JOKYMEHTOB U
METOJANYECKUX MATEPUATIOB:

1. ®enepanbHblil 3akoH 00 0OpazoBanuu B Poccuiickoii @enepanuu Ne 273-O3 ot
29.12.2012;

2. ®enepaibHBIl TOCYIAPCTBEHHBIH 00pa30BaTENbHBIA CTaHIAPT OCHOBHOI'O OOIIETO
oOpa3oBaHusl, YTBEPXKIEHHBIM TpHKazoM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHUS U  HAYKHU
Poccuiickoii @enepanuu ot «17» nexadps 2010 r. Ne 1897,

3. Ilpukaz MunuctepctBa oOpa3oBanusi U Hayku Poccuiickoit ®enepanuu ot 31
nexadpst 2015 r. Ne 1577 «O BHeceHuM M3MEHEHUU B (eiepalbHBIM ToCcydapCTBEHHBIN
00pa3oBaTEIbHbIN CTAHIAPT OCHOBHOTO 00IIIETO 00pa30BaHUS

4. denepanbHblii NepeyeHb YYEOHUKOB, YTBEPXKACHHBIA IMpUKa3oM MuUHUCTEpCTBa
obpazoBanust U Hayku P® ot 31.03.2014 1. Ne253, ¢ U3MEHEHUSIMU, YTBEPKICHHBIMU
npukazoM MunHHucTEepcTBa 00pa3zoBanus U Hayku P® ot 8 urons 2015r. Ne 576, ot 28
nexadps 2015r. Ne 1529, ot 26 auBapst 2016r. Ne 38, ot 21 anpens 2016 r. Ne459, ot 29
nekadbps 2016 . Ne 1677, ot 8 utonst 2017 r. Ne 535 u ot 20 urons 2017r. Ne 581 5 urons
2017r. Ne 629;

5.IIporpamma mo xumuu s 8-9 kiaccoB 00mIE00pa30BATENBHBIX  YUPEKICHUIMA/
H.E.Ky3nenoBa, M.: Benrana — I'pad, 2017

MecTo Kypca XuMHM B 0a3MCHOM y4eOHOM IJIaHe.

Oco0eHHOCTH coAepKaHUs Kypca « XUMUS» SIBJISIOTCS IJIaBHOW MPUYKUHON TOTO, YTO B
0a3ucHOM yueOHOM (00pa30BaTEIbHOM) IJIaHE ATOT MPEAMET MOSBIISCTCS MOCIECIHUM B Py
€CTECTBEHHOHAYYHBIX AUCHUIUIMH. [IOCKONMBKY [JIi €ro YCBOCHHMS IIKOJBHUKHU JIOJKHBI
o0JlajlaTh HE TOJILKO OMNpEACICHHBIM 3alacoM MPEeIBAPUTEIIbHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX
3HAHWM, HO ¥ IOCTATOYHO XOPOIIO PAa3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIIJICHUEM.

CornacHo (¢enepanpHOMYy Oa3uCHOMY Y4YeOHOMY IUIaHy JJsi 0Opa3oBaTeNIbHBIX
yupexaeHuit Poccuiickoit denepanu Ha u3ydeHue XuMud B 8 u 9 Kiraccax OTBOJUTCS HE
MeHee 68 yacoB B roj U3 pacyeTa 2 yaca B HEJICIIO.

eau v 3a1a4mn U3yyeHus: Kypca

N3yuyenue xumun Ha 0a30BOM YpOBHE HAMPABIECHO HA TOCTUKEHUE CIECTYIONINX LIeJICH:
-OopMUPOBAHUE U PA3BUTUE €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O MUPOBO33PECHMUSI.

- Pa3zBuTHE XMMHYECKOTO MBILIJICHNS, YMEHHSI aHATU3UPOBATh ABJICHUS OKPYKAIOIIET0 MUpa
B XMMHUYECKUX TEPMUHAX, CIOCOOHOCTH TOBOPUTH (M IyMaTh) HA XUMHUYECKOM SI3BIKE.

- Tlonynsapuzanus XMMUYECKMX 3HAHUM W BHEIPEHHUE MPEACTABICHUNW O POJIM XUMHUHU B
MOBCETHEBHON JKM3HU M €€ TMPUKIATHOM 3HAYCHUM B >KU3HU oOImecTBa. Pasputue
JKOJIOTUYECKOTO MBIIUIEHUS U 3HAKOMCTBO C COBPEMEHHBIMU XUMUYECKUMU TEXHOJIOTUSMMU.



- @opmupoBaHHWE NPAKTHUYECKHUX HABBIKOB 0€30mMacHOro oOpalleHusi ¢ BEIIeCTBaMU B
OBCETHEBHOU KU3HU.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA
YYEBHOI'O IIPE/IMETA

B cootBercTBHE CO CTaHIapTaMHi HOBOI'O ITOKOJICHUA M3YYCHHUC XUMHUHU B OCHOBHOMH IIIKOJIE
HAIIpaBJICHO: Ha OCBOCHHUC Ba)KHEHIIINX KOMHGTGHHI/Iﬁ 00 OCHOBHBIX MOHATHAX M 3aKOHAX
XUMUU, XUMHYECKOM CUMBOJIMKE Ha

JIMYHOCTHOM YpPOBHE:!

- B IICHHOCTHO-OPHUEHTAITMOHHOW c(depe YyBCTBO TOPIOCTH 3a POCCHUCKYIO
XMMHUYECKYIO HAYKy, TYMaHU3M, OTHOLLICHUE K TPYAY, LIEIEYCTPEMIICHHOCTb;

- dbopMHpoBaHUE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO U 0E€30IMacHOro o0pas3a KU3HU; YCBOCHHUE
MpaBu UHAUBUIYATBHOTO U KOJUJIEKTHBHOTO O€30MACHOTO TMOBEICHUS B YPE3BBIYAMHBIX
CUTYaLUSIX, YTPOKAOIIUX KUZHU U 300POBBIO JIFOJIEH;

- B TpylIoBOM cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JalibHEHIIeH
o0pa3oBaTeNbHON TPACKTOPUY;

- B MO3HABATEIbHOM (KOTHUTHUBHOM, MHTEJUIEKTYallbHON) chepe — yYMEHHE YIpPaBIsATh
CBOEU NO3HABATENBHOM AEATEIbHOCTHIO.

- dbopMUpPOBaHUE OCHOB AKOJOTHMYECKON KYJBTYPhI, COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOTO MBIIUIEHUS, PA3BUTHUE OIbBITA 3KOJIOTHYECKH OPUEHTHPOBAHHOMU
pedIeKCUBHO-0LIEHOYHOM U MTPAKTUUECKON JIESITEIbHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYAITUsX;
MeTanpeaMeTHOM YPOBHe:!

- YMEHHUE CaMOCTOSITEJIbHO ONpeJeisaTh IeJIH CBOero oOy4yeHus, CTaBUTh U
dbopmynupoBaTh 1Jisi ceOsi HOBBIE 3aJaud B y4u€Oe W TMO3HABATEIBHON JI€ATEIHHOCTH,
pa3BUBATh MOTHBBI U UHTEPECHI CBOEH IMO3HABATEIBHOMN JAEATEIIBHOCTH;

- YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBATh IyTH JOCTHKEHUSA LEJNEH, B TOM YHCIIE
aNbTEpHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpPATh Hambosee H(HHEKTUBHBIE CIMOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U MMO3HABATEIIbHBIX 3a/a4;

- YMEHHE COOTHOCHUTH CBOM JCHUCTBHUS C INIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATaAMU, OCYILIECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH JEATEIHHOCTH B MPOIECCE JOCTHIKEHUS PE3yibTaTa, OMPeaesTh CIIOCOObI
JEUCTBUHA B paMKax MPEMJIOKCHHBIX YCIOBUUA M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU
JNEUCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIENCS CUTYalLUEH;

- YMEHHUE OIIEHHWBAaTh MPABUIHLHOCTh BBIMOJHEHUS Y4YEOHOM 3amauu, COOCTBEHHBIC
BO3MOYKHOCTH €€ PELICHUS;

. BJIAJICHUE OCHOBAaMHU CAMOKOHTPOJIA, CAMOOIIEHKH, TIPUHATUS PCEIICHUH U
OCYILIECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BBIOOpA B YUEOHOM U MO3HABATEILHOM ACATEIbHOCTH;

- YMEHHUE ONpPEAeNIsSITh TMOHATHS, CO3AaBaTh OOOOIIEHHUs, YCTaHABIWBAaTh AaHAJIOTHH,
KJIacCU(DHUIIMPOBATh, YCTAHABIUBATh MPUYUHHO-CIIC/ICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE
paccyxIeHue, yMO3aKItoueHUe (MHIYKTHUBHOE, NEAYKTUBHOE W IO aHAJIOTHMU) U JAenaTh
BBIBO/IbI;

- yMEHUE CO3/aBaTh, MPUMEHATh W TPEOOPA30OBBIBATH 3HAKHM W CHMBOJIBI, MOJEITU H
CXEMBI JUTsl pelieHus] yueOHBIX 1 TTO3HABATEILHBIX 33/1a4;

- YMEHUE OpPraHU30BBIBATH y4eOHOE COTPYJAHHYECTBO M COBMECTHYIO JCSATEIHHOCTH C
VUHUTENIEM U CBEPCTHHKAMH; paboTaTh WHIWBHUIYAJIbHO W B TPYIIE: HAXOAUTh oOIIee



penieHre 1 paspenarb KOH(MIUKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3ULIMA U y4€Ta UHTEPECOB;
dbopMyIHUpOBaTh, APTYMEHTUPOBATH U OTCTAWBATh CBOE MHCHHC,
- YMEHHE OCO3HAHHO HCIOJIb30BATh PEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJadyei
KOMMYHUKAITIH JIJIS1 BRIPAXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJICH M MOTPEOHOCTEH; MIIAaHUPOBAHUS U
PEryJIALMU CBOEH IESITENBHOCTH; BJIAICHUE YCTHOU U MMCBMEHHOM PEYBI0, MOHOJIOTHYECKON
KOHTEKCTHOU PEYbIO;
- dopMupoBaHHEe U  pPa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH  HCIIOJIb30BAHMS
MH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTH;
- dbopMHpOBaHHUE W PA3BUTHUE SKOJOTUYECKOTO MBINLICHUS, YMEHUE TPUMEHSITh €ro B
MO3HABATENIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COLMAIBLHOM TIPaKTUKE H MpodeccruoHaIbHOM
OpHUEHTALUU.
IIpeameTHOM YpOBHE:

a). B nosnasamenvhoti cghepe:
- JIaBaTh OMNPEICIICHUS U3YYEHHBIX MOHITUU: «XUMUYECKUN DJIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «MPOCThIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBO», «XUMHUYECKas (Qopmysay,
«OTHOCHTEJIbHAS aTOMHAsl MAaccay, «OTHOCUTEIIbHAS MOJIEKYJISIPHAs Macca, «BAJICHTHOCTBY,
«CTEIMEHb OKUCIICHUS», KKPUCTALUIMYECKAS PELUIETKA», OKCUABDY, KKUCIOTBI», KOCHOBAHUS»,
«conm», «am(pOTEPHOCThY», «UHIUKATOP», «IEPUOJUYECKUNA 3aKOH», «IEepUOIUYECKas
TaOJIUIa», «U30TOMBD, «XUMHUYECKAsl CBSI3b», «IJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTEY», «XHUMHUYECKas
peaKkums»,  «XUMHYECKOE  YpPaBHCHHE»,  «TECHETHYECKAas  CBSI3b»,  «OKHUCIICHUE),
«BOCCTAaHOBJICHUE»,  <QJIEKTPOJUTUYECKAS  JUCCOLMALUA», «CKOPOCTb  XHMHUYECKOMU
peaKLn»;
- ONMCATh JIEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSTENIBHO IMPOBEACHHBIE XHWMHUYECKHUE
JKCIIEPUMEHTHI;
- ONMCBHIBaTh U PA3JIMYaTh U3YUYECHHBIE KJIACCHI HEOPIraHUYECKUX COECIUHEHHH, ITPOCTHIE
Y CJIOYKHBIE BELIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIINH;
- KJIacCCU(UIIMPOBATH U3YUEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHHUSI;
- JieJlaTh BBIBOJBI M YMOB3AKJIIOUCHHUS U3 HAOMIOJCHUMN, HM3YYEHHBIX XUMHUUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BEIIECTB II0 AHAJIOTHHU CO
CBOWCTBAaMH U3yYCHHBIX;
- CTPYKTYpUPOBATh U3YYEHHBIH MaTepuall U XUMHUUECKYI0 UH(POPMAIUIO, TOJTYYECHHYIO
W3 APYTUX UCTOYHUKOB;
- XapaKTepU30BaTh: XMMHUYECKHAE BJIEMEHTHI NEPBBIX TPEX NEPUONOB Ha OCHOBE HUX
MOJIOKEHUS B nepuoanueckon cucreme [[.1. Menneneena;
0). B yenHocmuo — opueHmayuonHou cgepe:
- aHAMM3UPOBATh U OIEHWBATH IOCJCACTBUS I OKPYXKAIOIIEH cpeapl OBITOBOM M
MIPOU3BOICTBEHHOM JIEATETLHOCTH YeJIOBEKA, CBSI3aHHOM C mepepaboTKOM BEIIECTB;
8). B mpyoosoii cghepe:
- IIPOBOJIUTh XUMUYECKUMN IKCIIEPUMEHT;
2). B cghepe b6ezonacnocmu sxcusnedesmenbHOC:
. OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL NPH OTPABJICHUSIX, OXKOrax U JPYyrHUX TpaBMax,
CBS3aHHBIX C BELIECTBAMU U J1a00OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.
B pe3yabTare u3y4eHUus1 XUMHMH YY€HUK J0JIKEH 3HATH:

- XUMHMYECKYK) CHMBOJIMKY: 3HAaKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, (POPMYJIbI XUMHUUYECKUX
BEIIECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIU;



- BajKHelIlIue XUMHUYeCKUe MOHSATHSI: aTOM, MOJIEKYJla, XMMUYECKasl CBS3b, BEIIECTBO U
€ro arperaTHble COCTOSHUSA, KIacCU(PUKAIMA BEIIECTB, XWMHYECKHE PpEAKIMH U UX
KJaccu(pUKaIus, MEKTPOTUTHICCKAS TUCCOTIHAIIHS;

- OCHOBHbI€ 3aKOHbI XHMMH: COXPAHEHHUS MACChl BEILIECTB, MOCTOSHCTBA COCTABa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH,;

yMeTh:

- Ha3bIBATh. 3HAKU XMMHYECKUX AJIEMEHTOB, COCIUHEHUS MU3YYEHHBIX KJIACCOB, THUIIbI

XUMHUYECKUX PEaKInii;

- O0BSCHATH: (PU3NYECKUA CMBICT AaTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOIO
AJIeMEeHTa, HOMEPOB TPYMIbI U MEPUO/A, K KOTOPHIM OH MPUHAJJICKUT B MEPUOTUUECKOM
cucteme /.M. MenzeneeBa; 3akOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHUsI CBOMCTB AJIEMEHTOB B Mpeieiax
MaJbIX TMEPUOJOB W TIABHBIX MOATPYMM; MPUYUHBI MHOTO00pa3usi BEHIECTB; CYUIHOCTb
peakinii HOHHOTO OOMEHa;

- XapaKTepHU30BaTh: XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA IO KaJbliMs) HA OCHOBE UX
MoJIokeHus: B nepuoandeckon cucreme [[.M. MennaeneeBa U 0COOEHHOCTEH CTPOCHUSI UX
aTOMOB; CBSI3b MEXK]y COCTABOM, CTPOEHHEM M CBOWCTBAMHU BENIECTB; OOIIME CBOICTBA
HEOPraHMYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILIECTB;

- ompeaeJfATh: COCTaB BEIIECTB MO HX (QopMmysnaM; MNPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K
OTPE/ICICHHOMY KJIacCy COEIWHEHMM; BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKHUCJICHUS SJIEMEHTOB B
COCIMHEHUSX;

- COCTABJATH: (QOPMYJIBI  OKCHUJIOB, BOJOPOJHBIX COCAMHEHHN HEMETaslIoB,
TUAPOKCUIOB, COJEH; CXEMbl CTPOCHHS aTOMOB TMEPBBIX JBAALATH  DJIEMEHTOB
MEPUOANYECKON CUCTEMBI, YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIIUIL;

- 00pamAaThCsl ¢ XUMUYECKOM MOCy0M 1 1a00paTOpHBIM 000PYI0BAHHUEM;

- PACHO3HABATH ONBITHBIM IIyTE€M: KHUCIJIOPOJ, BOAOPOJ, YIJIEKUCIBIA Ta3, aMMHUAK;
PacTBOPBI KUCIOT U MIENOYEH, XJIOpUI-, CylbdaT-, KapOOHAT-MOHBI, HOHBI aMMOHHUS;

- BBIYHUCJISATH. MAaCCOBYIO JIOJIF0O XMMHYECKOTO JJIEMEHTa Mo (opMysie COeTUHEHHUS;
MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM UIIU
Maccy M0 KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MJIM MACCE PEareHTOB WK MPOYKTOB PEaKIUU;
HCMO0JIb30BATh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUsI B NPAKTHYECKOM 1eATeJIbHOCTH 1
MOBCEAHEBHOM KU3HHU C LEJbIO:

- 6e3omacHOro oOpaIleHus C BEMIECTBAMU U MaTepHUallaMu;

- DKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO MOBEJICHHS B OKPY KaloIlel cpesie;

- OLICHKU BIIMSIHUSI XUMUAYECKOT0 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpelibl Ha OpraHU3M YEJI0BEKa;
- KpUTUYECKOU OIIEHKU MH(OPMAITUHU O BEIIEeCTBaX, UCIIOJIb3yEMbIX B OBITY;

- IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPALIUH.

COAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA

8 kiacc
2 yaca B He/eJII0, Bcero 68 yacoB, n3 Hux 3 yaca — pe3epBHOe BpeMmsl.
BBenenue (2u4).
[Tpenmer xumuu. Mctopuueckue 3Tanbl BOSHUKHOBEHHUS U Pa3BUTUS XUMHUU. XUMHUS U
Hay4yHO-TeXHH4YecKuil mporpecc. Tema u BemecTtBa. OCHOBHBIE METOMBI MO3HAHUS:
HaAONIO/ICHHE, HW3MEpeHue, HKcrepuMeHT. Dusnmveckue M XUMHUYECKHE SBIICHHUS.



JlaboparopHoe oOopyaoBaHHe H MNpUEMBI pabOThl ¢ HuUM. IIpaBuiia TEXHHKH
0C30ITaCHOCTH IPH PadOTe B KAOMHETS XMMHUM.

BemecTBa U XuMHYeCKHE SIBJIEHHS ¢ MO3UIUI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHHUS.
(37 yacoB)

IlepBoHava/ibHbIE XMMUYECKHE NOHATHUSA (6 YacoB).

OCHOBHBIE NOHATHS U TEOpUM XUMHUU. ATOM. Monekymna. XUMHUYECKHA 3JIEMEHT.
CHUMBOJIBI XUMHYECKUX 37eMeHTOB. IIpocTeie u ciioxHble BemecTBa. IIpocTeie BemiecTBa:
METAJIbl M HEMETAJUIbl. BaJIeHTHOCTb. 3akoH nocmosHcmeéa cocmaea 6eujecmsa.
Xumunueckue Qopmynsl. Manekcol. Cucrema xumuueckux snementoB [[.M. Mennaeneesa.
OTHOCHUTENBHAST ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAas Macchl. MaccoBast 10JIsl XMMHAYECKOTO AJIEMEHTa
B COCIMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHUs MAcChl BEHECTB. XHUMUYECKHUE YpPABHEHHS.
KoaddummenTsl. Y caoBus u npu3Haku NPOTEKAHU XUMUYECKUX peakuuid. Moiib — equHuna
KOJIM4ECTBA BeulecTBa. MosipHas macca.

XumMn4yecKkue peakunu. 3aKOHbI COXPAHEHUS Macchl U 3Hepruu (9 yacos).
CylHOCTh, TpPHU3HAKK W YCIOBHS IMPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakuuil. [lpuuunvr u
HanpaelieHus npomeKkanus xumudeckux peaxyuti. TermnoBod 3pPeKT XUMUIECKUX PEaKIUu.
DK30- ¥ SHIOTEPMHUUYECKHE PEAKIMU. 3aKOHBI COXpPaHEHHSI MAcChl U 3HEeprun. COCTaBICHUE
YPaBHEHUN XMMHUYECKUX peakiui. Pacd€Tel Mo ypaBHEHUSIM XUMHUUYECKUX PEaKUUi. THUIIbI
XUMUYECKUX PEAKIIUl: pa3IokKeHUsI, COCIMHEHUS], 3aMEIICHHs, OOMEHa.

Cwmecu. PactBopsbl (4 yaca)

YucTsle BemecTBa u cMmecu. CriocoObl pazaenenust cMeceil. PactBopbl. OuncTka BEIIECTB —
(buIsTpOBaHME, MEPErOHKAa (IUCTUIUISIINS ), BhITApUBaHUE (KPUCTATIA3ZAIHA ).
PactBopumocTs BemecTB B Boje. KoHuenTpanuus pactBopoB. MaccoBas 1o
PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE.

Ionsitue o raszax. Bo3ayx. Kuciopoa. I'openue. (7 yacos).

[Tonsarue o razax. 3akoH ABorazipo. Bo3nyx — cMmech ra3oB. OTHOCHUTEINbHAS TIJIOTHOCTD
ra3oB. Kuciopo — XMMHUYECKHUM JIEMEHT U IPOCTOE BEIIECTBO. MICTOpHUS OTKPBITUS
kuciopoja. [lomydenne Kucioposia B MPOMBIIIUIEHHOCTH U J1a00paTopuu. XUMHUYECKUE
cBoiicTBa Kuciopozaa. [Ipoueccesl ropeHus U MeaJIeHHOTO OKucieHus. [I[pumenenue
KHUCJIOpOAA.

OcHOBHBIE KJIACChI HeOprann4ieckux coeaunenuit (11 gacos).

Kinaccuduxanust Heopranuueckux coenuHeHui. OKCuabl — COCTaB, HOMEHKJIATypa,
kiaccudukanus. [loHssTHE O THAPOKCHUIaX — KUCIOTaX U OCHOBaHUsX. Ha3Banus u cocras
ocHoBaHui. ['mapokcorpynmna. Kiaccudukaius KucioT, uX coctaB, HoMeHkarypa. Cocras,
HOMEHKJIaTypa COJICH, TTpaBujia COCTaBlIeHUs (POpMyII coyieil. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
okcuioB. OOIIMe XUMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOT. Psim aktuBHOCTH MeTasuioB. [[&moun, nux
CBOMCTBA U CIIOCOOBI MoTy4YeHus. HepacTBopruMbie OCHOBaHMS, UX CBONCTBA U CITOCOOBI
nosydeHusi. [lonstue 06 amdotepHocTu. OKCUIBI U TUAPOKCHUIBI, 00TaIar0IIHE
aMm(OTEpPHBIMUA CBOWCTBaMH. XHUMHYECKUE CBOMCTBA COJiel (B3aMOIeiCTBHE PACTBOPOB
coJIeH ¢ pacTBOpaMHU IIeJIOUeH, KUCIIOTaMU U MeTaiaMu). [ 'eHeTudyeckas CBs3b
HEOPTaHUYECKUX COCITMHCHUN.



XUMHNYECKUE 2JIEMEHTHBI, BEHIECTBA U XUMHNYECHUE PEAKIIUU B
CBETE JIEKTPOHHOM TEOPHUM (26 yacos)

Crtpoenue atoma (3 uaca).

CrpoeHue atoMa: siApo, SHEPreTUYecKuil ypoBeHb. COCTaB siipa aToMa: MPOTOHHI,
HEUTpOHBI. M30TONBI. XUMHUYECKHI 3JIEMEHT — onpeaenEHHbId BUT aroma. COCTOsHHE
AIEKTPOHOB B aToMe. CTPOCHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB S-, P-3JIEMEHTOB.
OcoOeHHOCTH CTPOCHUS AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MEPEXOIHBIX JIEMEHTOB. MecTo
anemeHTa B lleprnonnueckoil cucTeMe U 3JIEKTPOHHAS! CTPYKTYpa aTOMOB. PalMOaKTUBHOCT®.
[ToHATHE O MpPEBpALLICHUN XUMUYECKHUX 3J1EMEHTOB. [[puMeHeHne paquOaKTUBHBIX U30TOIOB.
IMepuoanueckuii 3akoH U [lepuoanyeckass cucrema xumuyeckux 3jgementon /1. U.
MenpaesneeBa (5 yacoB).

CBOIICTBa XUMHYECKUX AJIIEMEHTOB U UX MEpUoAnYecKre n3MeHeHuss. CoBpeMeHHast
TpakToBKa [lepuoanyeckoro 3akona. [lepuoanueckas cucrema B CBETE CTPOCHUS aTOMA.
®u3NYECKU CMBICII aTOMHOTO (ITOPSKOBOT0) HOMEPA XUMHYECKOI0 AJIEMEHTa, HOMEpa
MepHoJia U TPYNIbI IEPUOANYECKON cucTeMbl. CeMelcTBa 3JIEMEHTOB (Ha puMepe
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB, FaJIOT€HOB, HHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX CBOUCTB
3JIEMEHTOB A TPYIII U NEPEXOAHBIX JIEMEHTOB U NMEPUOJIUYHOCTh UX U3MEHEHUS B CBETE
3JIEKTPOHHOTO CTPOCHUS aTOMa. DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh ATOMOB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB. XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
Ilepnonmueckoi cucreme. Hayunoe 3nauenune lleprnonnueckoro 3akoHa.

Crtpoenue BemecrBa (6 4acos).

BaneHTHOE COCTOSIHHE aTOMOB B CBETE TEOPHUU IJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS. BaneHTHbIE
ANEKTPOHBI. XUMHYECKas CBsI3b. KOBaJ€EHTHASI XUMUYECKAs CBA3b U MEXAHU3M €€
obpazoBanus. HemossipHast u moJisspHasi KOBaJIeHTHBIC CBsI3M. CBOMCTBA KOBAJICHTHOM CBSI3H.
DNeKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE opMyIibl BeecTB. loHHas cBs3b U €€ cBoiicTBa. KaTnoHs!
aHuoHbl. Crenens okucienus. Kpucramimueckoe ctpoenue Bemectsa. Kpucrammmueckue
PELIETKA — aTOMHAasi, MIOHHAs, MOJICKYJISIPHAS U UX XapAKTEPUCTUKHU.

XuMH4YecKHe Peakuy B CBeTe 3JIEKTPOHHOI Teopuu (6 yacoB).

Peakuuu, npoTtekaroiye ¢ U3MEHEHUEM U 0€3 U3MEHEHUS CTETICHU OKUCIICHUS.
OKuCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIC peaknu. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEb.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN OKUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiui. PaccraHoBka
KO3(PUIIMEHTOB METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OaJlaHca.

Boaxopoxa. I'anorensl. (6 yacos).

Boaopon — xumuueckunii 3JIEMEHT U IPOCTOE BeliecTBO. [lonyuenue Bonopoaa B
nabopatopuu. M3oTomnsl Bogopoaa. Pusznueckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOIOPO/IA.
[TIpumenenue Bonopoaa. [IpoMslilieHHOE Oy4YeHUE BOOpoaAa. Bomopoa — 3Konorudecku
YUCTOE TOIUIMBO U MEPCIEKTUBBI €r0 UCIOIb30BaHusA. OKCUJT BOJOPO/Ia — BOJA: COCTaB,
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE, BOAOPOIHAS CBSA3b. PU3NUECKME U XUMUYECKHE CBOMCTBA
BOJIbI. M30TOmHEIN cocTaB Boabl. Tsxénas Boga u ocooeHHOCTH €€ cBoMCTB. [lepokcua
BOJIOpPOJA: COCTaB, CTPOEHUE, CBOMCTBA, IPUMEHECHHUE.

["anoreHpl — XMMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI U MIPOCTHIE BeliecTBa. CTpOCHUE aTOMOB TAJIOTEHOB.
Haxoxnenue ramoreHoB B ipupojie. Pusnueckne u XUuMAYECKUE CBOMCTBA TAJIOTEHOB.
[Tonyuenue xJjtopa ¥ XJI0pOBOOPO/Ia B JAOOPATOPUHU U MPOMBIILICHHOCTH.
X10poBOIOPOIHAS (COJISIHAS) KUCIIOTA U €€ CBOMCTBA. XJIOPUIBI — COJIM XJIOPOBOIOPOIHOM
KUCJIOThI. bHOJIOrnYecKoe 3HaYeHNUEe raJIor€HOB.



PacuerHble 3a1aun

1.Bbruncnenre MaccoBOM O XUMUYECKOTO JIEMEHTa Mo (PopMysie COeAMHEHHUS.
2.YcTaHOBJICHUE TMpoCTeummeld (OpMysbl BEMIECTBA 1O MAaCCOBBIM JOJSIM XHMHYECKUX
AJIEMEHTOB.

3.Beruncnenuss mo XMMUYECKUM YpPaBHEHHUSM KOJUYECTBA, 00hEMa, MACChl BEIIECTBA IIO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEAr€HTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIHH.

4 PacueT MaccoBOM J101M paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IMpakTHyecKkue 3aHATUSA

1. Pdusmueckne W xuMHYecKHe npouecchl. IIpM3HaKm nNpPoTeKaHMs XUMHYECKHUX
peakumi.

2.JlabopatopHoe oOopyaoBaHME M TIpueMbl oOpaieHus ¢ HuM. [IpaBuna Oe3omacHoi
paboThl B XUMHUYECKOU TaO0paTOpHUHU.

3.0uncTKa 3arpA3HEHHON MMOBAPEHHOM COJIH.

4. Tunbl XUMHYECKHX peaKIuid.

5. CBoiicTBa KHCJIOT U OCHOBAHUIA.

6.ITomy4yenue kucmopoaa U M3y4eHHUEe ero CBOKCTB.

7 .Ilony4yeHue BOAOPOJIa U U3YUEHHUE €TI0 CBOMCTB.

8.IIpuroToBneHue pacTBOPOB C OMPEICICHHON MacCOBOI J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.
9.PemieHne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a1ad M0 TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHl HEOPTaHUYCCKUX
COCIMHEHUI.

9 kJiace

2 yaca B HejeJII0, Bcero 68 yacos, u3 HUX 3 Yyaca — pe3epBHOe BpeMHl.

1. TeopeTn4ecKkue 0CHOBbI XUMHUYECKHUX MPOLECCOB (6 4acoB).

TeroBoit  »hdeKT XUMHUECKMX peakuuid. DK30- W IHAOTEPMHUYECKHE PEaKIvu.
Tepmoxumuyeckne ypaBHeHUs1 peakuuil. CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakuuid. PakTopsl,
BIIMSIONIME Ha CKOPOCTh peakuuid (Ipupoja pearupyrolux BeElIeCTB, TeMIeparypa,
KOHIIEHTpaIus, JaBjieHue, katanuzatop). [lonstue o karaimze. OOpaTuMble XUMHUYECKHUE
peakuuu. XuMHUYecKoe paBHOBecHe. (CMeENIeHHe XMMHYECKOTro paBHOBecus. [lpunnun Jle
[Tarenbe.

2. dnekTposuTHIeckas auccounanusi (12 yacos).

DIIEKTPOIUTHI U HEJIEKTPOIUTHI. JIUTIOIBbHOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI BOABL. [Iporecchl,
MPOUCXOAIINE C NEKTPOJIUTAMU MPU PACIUIABICHUN U PACTBOPEHUHU BELIECTB B BOJIE.

Posib BOABI B IIpo1iecce JIEKTPOIUTUUECKON TUCcCOManuu. Jluccounanust 3J€KTPOJIUTOB C
WOHHOW Y MOJIIPHOM KOBAJICHTHOM XUMHUYECKOU CBSI3b0. MEXaHM3M JUCCOLIMALNY BEIIECTB
C MOHHOM M KOBAJICHTHOM MOJIIPHOM CBsI3bto. CBoMCcTBa HOHOB. Kpucramioruaparsl.
TerutoBbIe SIBJIICHUS, COMMPOBOKIAOIINE MPOLIECCH PACTBOPECHMUS. CunbHbIC U clla0ble
anekTpoauThl. CTeneHs aucconyanuu. Peakium nonHoro oomMeHa. XuMU4eckrue CBOMCTBA
KHUCJIOT, COJIEM U OCHOBAHUM B CBETE TEOPUH IIEKTPOIUTUYECKOU qucconuanuu. [ maponns
COJIEH.

3. XuMHs HeMeTAJLIOB (22 yacoB).

O01mas xapakTepucTUKAa HEMETAJJIOB.

XUMHUUYECKUE JIEMEHTBhI-HEMETAIUIBI. PacnipocTpaHeHNE HEMETATUTMYECKUX 3JIEMEHTOB B
npupoze. Ilomoxenue 3meMeHToB- HeMeTauloB B [Iepuoauueckon cucreme.
Hemerannuueckue p-snemeHThl. OCOOEHHOCTH CTPOCHMSI aTOMOB HEMETAJLIOB: O0IIHE



4yepThl U pazinunsi. CTENEHU OKUCIIEHUS, BAJICHTHBIE COCTOSIHUSI aTOMOB HEMETAJLIOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS 3HAUCHUM ATUX BEJIMYUH B MEPUOJIAX U TpyMHIax
[lepnonnueckoii cucteMbl. TunuuHbie OPMBI BOAOPOIHBIX U KUCIOPOJHBIX COETHMHEHUIMA
HemeTauioB. [IpocTeie BelecTBa- HeMeTauibl. OCOOEHHOCTH UX CTpoeHus. Dusndeckue
CBOMCTBA (arperaTHoe COCTOSTHUE, TeMIIepaTypa IJIaBJICHUS, KUTICHUSI, PACTBOPUMOCThH B
Bozie). Ilonstue ammotponuu. Ammotponus yriaeposa, hocdopa, cepbl. O0yCIOBICHHOCTD
CBOMCTB aJUIOTPONIOB OCOOCHHOCTSAMU UX CTPOCHHUS; TPUMEHEHHUE aJNIOTPOTIOB. XUMUUYECKHUE
CBOKCTBA IIPOCTHIX BELIECTB- HEMETAJUIOB. [ [pHUMHBI XUMHUECKON MHEPTHOCTH
0JIaropOoAHBIX Ta30B, HU3KOW aKTHUBHO CEPBI, a30Ta, YIiepoa U KPEMHUSI B OKUCITUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakiusax. OO1ue CBONCTBa HEMETAUIOB U CIIOCOOBI UX MOJTYYESHUS.
Bonoponnsie coequHennst HeMeTaioB. @OopMbl BOJOPOIHBIX COCTUHEHUM.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS PU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOWCTB BOJIOPOTHBIX
COCIMHEHU B 3aBUCUMOCTH OT OCOOCHHOCTEN CTPOCHHUS aTOMOB 00pa3yIOIUX UX
31neMeHTOB. CBOWCTBA BOJHBIX PACTBOPOB BOJIOPOJAHBIX COCAMHEHUN HEMETAIIIOB.
KucioTHo- 0OcCHOBHAs XapaKTepUCTHKA UX PACTBOPOB. BEICIINE KUCIOPOIHBIE COCTUHCHHUS
HemeTaimoB. OKCHAbI U THAPOKCUIBI. VX cocTaB, CTpOEHHE, CBOMCTBA.

MMoarpynna kucjaopoaa U eé THNHYHBbIE MPEeACTABUTE/IN.

OO6m1as xapakTepUCTUKa HEMETAJIOB MOATPYIIIBI KUCIOPOAa. 3aKOHOMEPHBIC U3MEHEHUS B
noArpynme. @u3ndeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA XaJbKOT€HOB — MPOCTHIX BEILIECTB.
Kucnopon u 030H. Kpyrosopot kucnopona B mpupoze. Cepa kak mpocToe BEIIECTBO.
AJnoTponus cepbl. XUMHUECKHE CBOMCTBaA cephl. [IpuMenenue cepnl. CepoBO10pO,
CTpoeHue, (ru3nIecKue 1 XUMHUECKHe CBOMCTBA. BoccTaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA
cepoBosiopoaa. KauecTBeHHast peakiids Ha CEpOBOJIOPOI U CYIb(UIBI.
Kucnopoaconepsxaiiue coequrenus cepsl (IV). Oxcun ceps (1V). CepHucTas KUcioTa.
Cocras, cTpoeHue, cBoiicTBa. OKUCIUTEIBbHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA
kuciopozacoaepxkammx coeauneruit cepsl (V). Cynsoutsl. ['uapocynbhuThl.
KauecTtBeHHas peakuyst Ha CEpHUCTYIO KUCIIOTY U €€ conu. [IpumeHenue
KHciopoacoaepkanmx coenunennii cepol (V). Kucnopoaconepxkaiyue oeauHEHHS Cepbl
(VI). Okcupa cepsl (VI), coctas, ctpoenne, cBoiictBa. [Tonyuenune okcuaa cepsl (VI). CepHas
KHCJIOTa, COCTaB, CTpoeHue, pusznueckue cpoictBa. OCOOEHHOCTH €€ pacTBOPEHUS B BOJIE.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOUN KUCIIOTHI.
OxkucnuTenbHbIe CBOMCTBA CEpHOM KUCTOTHL. KauecTBeHHas peakiius Ha CyJib(aTr- UOH.
[Iprumenenne cepHON KUCIIOTHI.

IMoarpynna a3ora v €€ TUNHUYHbIE MPEICTABUTEIN.

OO611ast xapaKTepUCTHKA PJIEMEHTOB MOJATPYIIIbI a30Ta. CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
AJIEMEHTOB MOJrPYIIbI a30Ta. BaxkHeline BOIOPOIHbIE U KUCIOPOAHBIE COCTUHEHUS
AJIEMEHTOB MOJrPYIIbI a30Ta, UX 3aKOHOMEPHBIE U3MEHEHHUSI. A30T KaK 3JEMEHT U Kak
MIPOCTOE BEUIECTBO. XMUMHUYECKHUE CBOICTBA a30Ta. AMMuak. CTpoeHue, CBOMCTBA.
Mexanusm o06pa3oBaHusi noHa amMmMoHus. COJIM aMMOHUS, UX XUMUYECKHE CBOWMCTBA.
KauectBenHas peakuysi Ha MOH aMMOHUs. [[puMeHeHre aMMuaka u coJael aMMOHUSI.
Oxcuppl azota. Ctpoenre okcuza a3ora (1), okcuaa asora (1V). dusnueckre U XUMUYSCKUE
coiictBa okcuaoB azora (I1), (IV). AzoTHas kucnora, eé coctaB u cTpocHue. Pu3nyecKue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN PEAKIINI B3aUMOACHCTBUSA A30THOM KUCIIOTHI C METalIaMU
METOJIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca. Cojii a30THOM KUCIOThl — HUTpaThl. KauecTBeHHBIE
PEaKLMU Ha a30THYIO KUCJIOTY U €€ coud. [lonmydenue u npumMeHeHue a30THOM KUCIIOThI U €€



conie. Kpyrosopot azora B ipupoze. dochop kak 31eMEHT U Kak MPOCTOE BEIIECTBO.
Annorponust pocdopa. dusznueckne u XuMudeckue cBorictBa Gocdopa.

Hoarpynna yruaepoaa.

OO11as XxapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB MOATPYIIBI yriaepoaa. DJIEKTPOHHOE CTPOESHUE aTOMOB
AJIEMEHTOB IOArPYIIIBI YTIIEPOAA, UX PACIIPOCTPAHEHUE B IPUPOAE. YTIIEPO KaK IIPOCTOE
BEIIECTBO. AJTOTPOMNHUS yTaepoaa: anmas, TpaduT, kKapOuH, QyiepeHsl. AcopOIus.
Xumuueckue cBoiicTa yriepoaa. Kuciopoansie coennaenus yriepoaa. OKcuabl yriepoja,
CTPOCHHE, CBOMCTBA, MOJyYEHHUE. YTOJbHAS KACIOTA U €€ conn. KauecTBeHHast peakius Ha
kapOoHat- noH. Kpemuuii u ero coiictBa. Kuciopoanbsie coelMHEHUs] KPEMHUS: OKCH/T
kpemuus (IV), kpemHueBas KucioTa, cOcTaB, CTpoeHue, ceorcTra. Cunukatsl. CHUIIMKaTHAS
IPOMBILIIEHHOCTh. KpaTkue cBeeHns 0 KEpaMUKe, CTEKJIE, IIEMEHTE.

4. Xumust MetasuioB (13 yacoB).

OO0mue cBOKCTBA METAJLIIOB.

DNIeMEHTBI-METaJIbl B IPUPOJIC U B IepuoandecKoi cucteme. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS
aTOMOB METAJIJIOB: S-, P- ¥ d-371eMeHTOB. 3HaUEHUE SHEPTUU MOHM3aMU. MeTamnyeckas
cBa3b. Kpucrammmueckue pemérku. O0mue u cnenuduyueckue pu3ndecKre cBocTBa
MeTtauioB. O0nIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIIOB. DIEKTPOXUMUYECKHUM sl HAPSHKEHUM
METAJLIOB.

MeTa/uibl IVIaBHBIX M TOOOYHBIX MOATPYIIIL.

CtpoeHue aTOMOB XUMUYeCKUX 3J1IeMeHTOB |A- u IIA-rpynn, ux cpaBHUTENbHAS
xapakTepucThka. OU3NYECKUe U XMMUYECKUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB, OKCUIOB U
TUAPOKCUIOB, coiel. [IpuMeneHne meno4YHbIX U METOYHO3EMEIBHBIX METAIUIOB.
3aKOHOMEPHOCTH PaCIPOCTPAHEHHUSI IIEJIOUYHBIX U MIENOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB B
npuUpoJie, UX MojlyueHue. MuHepasbl Kanblius, UX COCTaB, CBOMCTBA, 00J1acTH
MpaKTHUeCKOro npuMeHeHus. JKECTKkocTh BOBI M criocoObl €€ ycTpaHeHus. Posb Metanos
|A- u [IA-Tpynn B )kuBO# npupoie. AJTIOMUHHN: XUMUYECKHUI 3JIEMEHT, TIPOCTOE BEIIECTBO.
du3nYECKUe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA. PactipocTpanenue B mpupoae. OCHOBHBIE MUHEPAJIBI.
IIprMmeHeHne B COBPEMEHHOM TEXHUKE. BakHENIINEe COETNHEHNS aTIOMUHUS: OKCUBI U
TUAPOKCUIBI; aM(pOTEpHBIN XapakTep ux cBocTB. Metaisl IVA-rpynnbl — P-31€MEHTHI.
XKenezo, kak npeacTaBUTENb METAIIIOB MOOOYHBIX oArpyIi. CTpoeHrue aTOMOB, CBOMCTBA
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB. JKene30 kak nmpocToe BemecTBo. PU3nYeCcKre 1 XUMUYECKHE
cBoiictBa. CocTaB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB M MPUMEHEHHUE YyTYHA U CTAIM KaK BAXKHEUILINX
crIaBoB Jkenes3a. O crnocobax XuMHUUECKON aHTUKOPPO3UMHON 3alIUTHI CIIABOB XKeJe3a.
KpaTkue cBefeHus 0 BRXKHEUIINX COEIUHEHUAX METAJUIOB (OKCHUJIbI U THIPOKCHIBI), 00 UX
TIOBE/ICHUU B OKHMCIIMTENIBHO- BOCCTAHOBUTEBHBIX peakiuax. Coenuenus xemnesa — Fe?t
Fe3* . KauecTBeHHBIE PEAKIMK HA HOHBI JKene3a. Bruomorndyeckas posb METAJIOB.

5. O01mme cBeeHUs1 00 OPraHMYECKUX COeIMHEHUSIX.

YriaeBoaopoasbl.

CoenuHenus yraepoja — MpeAMET CaMOCTOSTENbHOW HAYKH — OPraHUYECKON XUMUMU.
[lepBoHauanbHBIE CBEAEHUS O CTPOCHUU OpPraHUYECKUX BelecTB. HekoTopsie nMonoxeHus u
poab Teopuu A. M. bytiepoBa B pa3BuTuu 3ToM Hayku. [[oHsITHE O TOMOJIOTUYU 1 U30MEPUH.
Knaccudukanus yrnesogopoaos. [IpeaenbHbie yrieBogopo bl — alKaHbl. DJIEKTPOHHOE U
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MPEAEIbHBIX YIIIEBOJOPOAOB (ankaHoB). M3oMepus u
HOMEHKJIaTypa NMPEIEIbHBIX YIIEBOAOPOAOB. PU3NUECKNE U XUMHUECKHE CBOMCTBA
ankaHoB. CriocoOHOCTh aJIKaHOB K PEaKIMM 3aMelIeHus U u3omepu3auuu. HenpenenbHbie



YIIEBOAOPO/Ibl — AJKEHbI. DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE AJIKEHOB.
I'omonornuecknii pax ankeHoB. HomeHnknarypa. @u3ndeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA
ankeHoB. CIOCOOHOCTH aIKEHOB K PEAKIMK MPUCOSANHCHUS U ojuMepu3anuu. [lousTre o
MOJIMMEPHBIX XUMUYECKUX COCAUHEHUSIX: MOHOMED, MOJUMEP, CTENEHb MOJUMEPU3AIIUH.
[Tomuatunen. uknuyeckue yraeBoaopoasl. PacnpocTpaneHue yrieBoopo0B B IPUPOE.
[TpupoaHbie HCTOYHUKHU YTIEBOA0POA0B. COocTaB HEPTH M XapaKTEPUCTHUKA OCHOBHBIX
MIPOTYKTOB, TIOJTy9aeMbIX U3 HE(TH.

Kucaopoacoaepsxkamme opranudeckue coeJuHeHUsI.

[TonsiTue o PyHKIMOHAIBHOMN TpynIie. ['oMosiornueckue psjibl CHUPTOB U KAPOOHOBBIX
kucnoT. O0ume hopMyIibl KIIaCCOB ATUX coequHEeHUN. DU3NOIOTHYECKOe IeUCTBUE CITUPTOB
Ha OpraHu3M. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CHUPTOB: TOPEHUE, THAPOTATIOT€HUPOBAHUE,
nerunpataius. [loHsTue 0 MHOroaToMHbIX criupTax (riuiepun). OOiue cBoNCTBA
KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakius aTepudukanuu.

Buosiornueckn Ba:KHbIE OpraHuYecKHe coeMHeHUsl (AKUPBI, YIJIeBOAbI, 0€JIKN).
XuUMUS U MHIIA: )KUPBI, YTIEBObI, OCJIKH — BaXKHEHIITNE COCTABHBIC YACTU MUILIEBOTO
palroHa yejaoBeKa U )KMBOTHBIX. CBOMCTBA KUPOB U YIJIEBOAOB. Posib OEJIKOB B PUPOJIE U
MX XUMUYECKHE CBOMCTBA: TUAPOJIN3, JIEHATYpaIlusl.

XuMmus v xKu3Hb. UesioBeK B MUPe BelleCTB.

BemiecTBa, BpeiHbIe /U1 3I0POBBS YeIOBEKa M OKpYy»Karomiei cpeasl. [TomumMepsl u ux
3HAYCHUE B KU3HU YeIOoBeKa. XUMUS U 3JJ0POBbE.

Pacuernble 3agaun

1) PacueTsl M0 XUMUYECKUM YpaBHEHHUSIM, €CIIH OJTHO BEIIECTBO JIaHO B HEIOCTATKE, a JIPYroe B
H30BITKE;

2) Bpruncnenue macchl WM o0beMa MPOAYKTa PEaKIMy MO HM3BECTHOW Macce WM 00BeMy
MCXOJHOT'O BEILIECTBA, COACPHKAILIETO IPUMECH;

3) Omnpenencaue GhopMyJbl BEIIECTBAa MO JaHHBIM O €r0 KOJUYECTBEHHOM M KauyeCTBEHHOM
COCTaBE;

4) BBIUMCIICHME KOHIICHTpAIlMM BEIIECTBA B pacTBope (MaccoBasi oy, MOJsIpHAs
KOHIICHTpAIIHs);

5)KomOvHUpOBaHHBIE 3a/1a4H.

[TpakTrueckue 3aHsATUS

1)YcnoBust mpoTekaHusi peakiyuii HOHHOro 0OMeHa.

2)X¥MUYECKHE CBOMCTBA PACTBOPOB KUCIIOT, IIEIIOUESH 1 COJICH.

3)DakTOophl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKUX PEAKITHIA.

4) XuMr4eckoe paBHOBECHE.

5) INomydyeHnue KucIopoaa, CBOMCTBA CEphl, CEPOBOIOPO/IA, CYIb(PHUTOB.

6) CBoiicTBa CepHOI KHUCIIOTHI M €€ COJICH.

/) Tlony4yeHne aMMHUaka U U3y4EHUE €T0 CBOWCTB.

8) CroiicTBa a30THOM KHCJIOTHI.

9) CroiictBa coseit hochopHON KUCITIOTHI.

10)ITonyuenue yriekucnoro ra3a. CBOMCTBA COel YroJIbHOW U KDEMHUEBOW KUCIIOT.

11) BzaumoielicTBIE METAJIIIOB C KMUCJIOTAMU HEOKUCIIUTEIISIMUA M PaCTBOPAMU COJICH.

12) CpoiicTBa MIETOYHBIX METAIOB U UX COEMHEHUM.

13) CpoiicTBa KaiblMs, MarHus U UX cojiei. JKeCTKOCTh BOIBI.

14) CgoticTBa aMQOTEPHBIX COCAMHEHHIA.

15) CpoiicTBa xefne3a v ero CoeTMHEHMI.



16)PertieHue 3KCIICpUMEHTAIBHBIX 33/1a4.

JlemoHcTparmmn

Mogenu KpUCTaNTIMYECKUX PEIIETOK, 00pa3Lbl IPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIOB U UX COCMHEHUI,
00pa3Iibl METAJIOB, MOJICTH KPUCTATTMYECKUX PEIIETOK METAJUIOB.

JIeMOHCTpaIMOHHBIE OITBITHI

HcnbiTaHne BENIeCTB M MX paCTBOPOB Ha JIEKTPOIIUTHYECKYIO IPOBOAUMOCTb.

I'openne cepbl, CBOMCTBA KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI.

CpoiicTBa a30THOM KUCIIOTHI (B3aUMOCHCTBHE C METAJNIAMU U HEMETAIJIaMHU).

OxpallliBaHu€ IJIAMEHH COJISIMU METAJLJIOB.

B3anmMopeiicTBrE MIENOYHBIX U IIETOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOJIOM.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 kJyacc
(2 4 B HepeJ10, Beero 68 4, u3 HUX 3 4 — pe3epBHOE BpeMA)

Paznen yuebnoro kypca | Comeprkanue Konnue

Tema CTBO
4acoB

Bsenenue [Ipenmer xumun. @OUINYECKHE H  XUMHUYECKHE | 2

apieHus. JlaboparopHoe obOopynoBaHue u padboTa C
HuM. [IpaBmia TexHUKH 0€30MacHOCTH MpU paboTe B
KaOMHETE XUMUHU.

Pasznen 1 BemecrBa M XuMHUYECKHE aBjenus ¢ | 39
MO3UIUI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO Y4YeHMsl.

Tema 1 IlepBoHayaJbHbIE XMMHUYECKHE IOHATHUS 6

AtoM. Monekyna. XWUMHYECKHHA DJIEMEHT.
[IpocTeie U clOXkHBIE BelecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA ~ COCTaBa  BEILECTBA.  XUMHUYECKHE
dbopmynbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJIsipHas
Maccel. MaccoBast A0 XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
COCIMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHUs MAacChl BEILECTB.

XuMHu4ueckue  ypaBHeHHs. Moub —  eguHHMIA
KOJIMYeCTBa BelecTBa. MoJsipHas macca
Tema 2 XumMHnyeckue peakuuu. 3aKOHbI coxpaHeHus | 9

MacCChl U SJHCPIUH.

Ilpu3Haky ¥ yCIOBUSA NPOTEKAHUS XUMHUUYECKHUX
peakuuii. OK30- U DJHIOTEPMUYECKHE PEaAKIMH.
3aKOHBI COXPAHEHMSI MAacChl M DHEPTUH. Y PaBHEHUSA
XUMHUYECKUX peakuuii. Pacy€rel 10 ypaBHEHUSIM
XUMHMYECKUX peakUuuil. TUnbl XUMUYECKUX pPEaKIUU:
pa3I0kKEHMs], COETMHEHUS, 3aMEIIeHHs, OOMEHa.

Tema 3 CwMmecu. PacTBopbl. 4

Yucteie BenecTBa 1 cMecu. PactBopbl. CriocoOb!




OYHUCTKH BEIIeCTB — (DUIBTPOBAHUE, IEPETOHKA,
BbIIIapHBaHue. PacTBOPUMOCTb, HACBIILIEHHBIE
pacTBopbl. KOHIIEHTpalys BEUIECTB B paCTBOPE.

Tema 4

ITousitue o raszax. Bozayx. Kuciaopoa. I'openne.

[Tonsarue o razax. 3akoH ABorajpo. Bo3nyx u ero
coctaB. Kucnopoa HaxoxaeHrue B MpUPO/IE.
XHUMUYECKHUH 2JIEMEHT M IIPOCTOE BEIIECTRO. .
[Tonyuenue kucmopoja. PU3NIECKUE U XUMHUIECKUE
CBOMCTBa KHUCIIOpoia. Peakuuu ropenus u
MEJJICHHOTO OKMCJICHUS .

Tema 5

OcHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHNn4eCKMuX COCI[I/IHeHI/Iﬁ.

11

Knaccuduxkanuys 1 HOMEHKJIATypa U COCTaB
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUM.
OKcuibl; TUIPOKCUIBI — KUCIIOTHI 1 OCHOBAaHUS;
conr. XMMHUYECKHE CBOMCTBA U MOJYYEHHUE OKCHUJIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUM, cojiei. P akTUBHOCTH
MeTtaioB. [Tousatue 06 amporepHocTr. OKCUIBI U
TUAPOKCHUIBI, 00Ia1aroIme aM(poTePHBIMH
cBoMcTBaMu. [ eHeTHUeCcKast CBSI3b HEOPraHUYECKUX
COCTMHCHMHU.

Pa3nen 2

XUMHNYECKUE 2JIEMEHTBI, BEHIECTBA U
XUMHNYECHUE PEAKIIUU B CBETE
2JEKTPOHHOI TEOPUU

26

Tema 6

Crtpoenue aToma.

CocraB sigpa aToMa: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. M30TOIIHI.
Xumuueckuit aneMeHT. COCTOSIHUE JIEKTPOHOB B
aToMme. DyeKTpoHHas opoutans. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB S-, P-3JIEMEHTOB.
Mecto anemenra B [lepuonnueckoit cucreme u
AJIEKTPOHHAs CTPYKTypa aTOMOB. PalnOaKTUBHOCTb.

Tema 7

Iepuoanyeckuii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucrema
xumMu4deckux djemeHToB /. U. Menaeneena.

CoBpemMenHas TpakTtoBka llepuoauueckoro 3akoHa.
Ta6nuna .M. MenneneeBa — rpaguyeckoe
nzo0paxenue Ileproanueckoro 3akoHa.
Ileprnonnyeckast cCHCTEMA B CBETE CTPOEHHUS aTOMA.
XapakTepUCTUKA XUMUYECKUX CBOUCTB 3JIEMEHTOB U
UX COCIMHEHUN A Tpynn U NEPUOJIUYHOCTh UX
W3MEHEHUS B CBETE 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHUS aTOMa.
XapakTepucTUKa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB HA OCHOBE
ux nojoxeHus B Ilepunonnueckoit cucreme. Hayunoe
3HaueHue [lepruoanyeckoro 3akoHa.

Tema 8

CrtpoeHue BeuiecTna.

XumMmunueckas cBsa3b. Henossipras u nossgpHas
KOBAJICHTHBIEC CBSA3U, MEXaHU3M X 00pa30BaHUS.
DNEeKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIIbI BELIECTB.




Honnas cBsa3b 1 €€ cBolicTBa. KaTHOHBI M1 aHUOHBI.
Kpucrammaeckoe u amopHOE CTPOCHHE BEIIIECTB.
Kpucramnmueckne pemeéTkn — atoMHasi, HOHHas,
MOJICKYJISIpHASI M UX XaPAKTEPUCTUKH.

Tema 9

XHMHYeCKHE PeaKINi B CBeTe YJIeKTPOHHOM
TEOpHH.

Peakimu, mpoTekaroliie ¢ u3MeHeHneM u 6e3
U3MEHEHUS CTENEHU OKUCIeHUsS. OKUCTUTENBHO-
BOCCTaHOBUTENBbHBIE peakiuu. PaccTaHoBKa

K03 bUIIMEHTOB METO0M JICKTPOHHOTO OaiaHca.

Tema 10

Boaopoa. I'asiorensl.

N3otomnbl Bogopoaa. PU3NUECKUe U XUMUUECKUE
CBOMCTBA M CIIOCOOBI TTOJTYYEHHUSI U BOJAOPOJA.
[Tpumenenue Bonopoaa. Bona: cocras,
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJIbI, BOJOPOIHAS
CBsI3b. OU3NYECKUE U XUMUYCCKHUE CBOMCTBA BOJIHI.
Tspkénas Boa 1 ocooeHHOCTH €€ cBOMCTB. Ilepokcu
BOJIOpPOJA: COCTaB, CTPOCHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.
Ctpoenue aTOMOB raJIoTCHOB. HaxoxaeHue
rajoreHoB B Tmipupoge. Pu3nmyeckue U XUMHUUYECKUE
CBOMCTBaA raJIoT¢HOB. CniocoOsbl MOJTy4YCHUS
rajoreHoB. CBOMCTBA COJITHON KHCJIOTHI U €€ COJICH.
buonornueckoe 3HaYeHNE raJIOT€HOB

TEMATHYECKOE IIJTAHUPOBAHHUE

9 kJace

(2 4 B HepeJ110, BCero 68 4, u3 HUX 3 4 — pe3epBHOE BpeMH)

Paznen yueGHOTO Kypca
Tema

Conepxxanue

Konnue
CTBO
4acoB

Tema 1

Teopeanecmle OCHOBBI XUMHYECKHUX ITPOIECCOB.

6

Tepmoxumuueckne ypaBHeHHs peakuuil. CKOpoCTb
XuMu4eckux  peakuun. IloHsatue o  karamuse.
Xumuueckoe pasHoBecue. [Ipunnun Jle [Ilarense.

Tema 2

BHCKTpOJII/ITI/I‘IeCKaﬂ AUCCOHAIINA

12

DNEKTPOIUTHI u HE3JIEKTPOJIUTHI. MexaHusm
JIMCCOITMAIIMM BEIISCTB C MOHHOM M KOBAJICHTHOH
TOJISIPHOW  CBSI3bIO. Jlpcconuaniis KUCIIOT, OCHOBAHMIM,
conei. Cremenp pauccoumanuu. CHIbHBIE U ClIa0bIe
ANIEKTPOIUTHI. Peakiyu HOHHOTO OOMeHa. Y CIoBUS
MPOTEKaHMsI PEaKIMii HMOHHOTO oOOMeHa JO KOHIA.
CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHWN U COJIEW B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOJIMTUYECKON Auccormanuu. ['uponuns conen




Tema 3

HemeTanabl

22

Tema 3.1

XuUMHYECKHE YJIeMEeHTbI-HeMeTaJLIbI.

[TonoxxeHue 3J1eMEHTOB- HEMETAJJIOB B
[lepnognueckou cucreme. Hemeraimmmueckue p-
aneMeHThl. CTeNeHN OKUCIICHHUS], BaJICHTHBIE
COCTOSIHUSI aTOMOB HEMETAJIOB. AJTOTPOIIHS.
BonopoiHble coeIuHEHNS] HEMETAIIIOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS (PU3UUECKUX U
XUMHYECKUX CBOMCTB BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUN B
3aBUCUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTPOCHHSI aTOMOB
00pa3yoImuX UX 3JeMeHTOB. KHCIOTHO- OCHOBHAS
XapaKTepUCTUKA BOJHBIX PaCTBOPOB BOJIOPOIHBIX
COCIMHEHU HEMETaIOB. BricIre KucIopoIHbIe
coeqMHEeHUs HeMeTaUToB. OKCUIbI U THAPOKCHIBL. X
COCTaB, CTPOCHHUE, CBOMCTRA.

Tema 3.2

J1eMEeHTbI MNOATPYHIIBI KNGJI0POAA.

DneMeHThsl TOArpyIIbl Kuciaopoaa. Kucnopog u cepa:
MOJIO)KEHUE DJIEMEHTOB B TEPUOJUYECKON CHCTEME,
crpoenrie atomoB. CepoBosopos, cyibduiabl. OKCHUIbI
cepbl. CepHad kucioTa u ee conu. [Ipon3BoIcTBO cepHOI
KHCJIOTBI.

Tema 3.3

JIeMeHTbI IMOATPYIIIBLI a30Ta.

DJeMeHTBI MMOATPYIIIBI a30Ta. A30T 1 docdop. A30T Kak
MPOCTOE  BEIIECTBO, (UBMYECKHE M XUMUYECKHE
CBOWMCTBAa. AMMHAK, coau aMMoHus. [lomyuenue
aMMuaka B Jabopatopuu. [IpombllieHHOE MOMTyYeHHe
amMmuaka. Okcuabl a3oTa. A30THas KHCIIOTa, €€ COJIH.
[TomyyeHnne a30THOM KHUCIOTBHL. ABOTHBIC YIOOpEHUS.
KpyroBopor a3ora B mpupone. AJUIOTPOMNHBIE
Momudukarmu — pocdopa.  Coemunenust  docdopa.
®ochoprass kucinora u ee comun. DochopHbie
yJ1I00peHusl.

Tema 3.4

DJIeMEHTHI MOATPYNIIBI YIJIEPOAA.

DNeMEeHThI OATPYIIBI YIIEpoaa. YTIEpOI U KPEMHUIA:
MIOJIOKEHUE DIIEMEHTOB B TEPUOAUYECKON CHCTEME,
ctpoeHne aroma. (CBOMCTBA TNPOCTBIX  BEILECTB.
Amorporabie hopMbl. CoeTMHEHUS YTIIepOIa: OKCH/IBI,
YIOJIbHAsL KUCIIOTA U €€ coii. CBOMCTBA KPEMHHS., OKCH
KPEMHUS, KPEMHHEBAsI KUCIIOTa U €€ coiu. CrmkarHast
IPOMBIIILIEHHOCTb.

Tema 4

MeTaniabl.

13

[TonoxxeHne MeETAUIOB B MEPUOAUYECKOM CUCTEME
aneMeHToB. OCOOEHHOCTH CTpoeHusi aToMOB. CTpoeHue
KPUCTAUTMYECKUX peleToK. DU3nyecKkue 1 XUMUYECKUe
CBOMCTBA.  DJIEKTPOXUMUYECKUM  Psi  HANPSHKEHHUS
METaJJIOB. DJIeKTpoJin3. Koppo3usi METaJIIOB.




Tema 4.1

| A moarpynmna. Ille;ijouHbIE METAJLIBI.

Ilemounbie MeTamibl. OKCHUIIBI U MTEPOKCHUIBI IIEIOYHBIX
MeraioB. Ilemoun. Comm IIETOYHBIX  METaJUIOB.
Kasnuitaeie yno0peHusl.

Tema 4.2

Il A noarpynna. lllesiouno3eMesibHbIE METAJLIBI.

Metamnet |l rpymmsl raBHOM moarpymisl. Kambeiumit u
Maraui. OKCU U TUIPOKCH Kanblys. JKeCTKOCTh BOIBI
U CIIOCOOBI €€ YCTPaHESHHUSI.

Tema 4.3

111 A moarpynma. AJIIOMUHMIA.

Amomunnii. [lojokeHne 3jeMeHTa B MEPUOAUMYECKOM
cucreMe. Dusnyeckue ¢ XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Coenunenust amomunusg. AmdotepHocts. [lomyueHue
ATFOMHUHUSL.

Tema 4.4

MeTtasiibl n0004YHbIX oArpyni. Kejeso.

OCOOEHHOCTH AJIEMEHTOB IMOOOYHBIX MoArpym. JKene3o.
CBolictBa Xene3a W ero coenuHenuil. llomsathe o
MeTauTypruu. [Tpon3BOACTBO YyTryHa U CTaJIH.

Tema 5

OO0mue cBegeHNsi 00 OPraHUYECKUX COeTUHEHUAX.

12

Tema 5.1

Yr/1eBO0OPOABI.

CoenuHeHus yriiepojia — MPeaIMET OPraHUYECKON
XAMUU.

[Tonstue o romosioruu 1 uzomepuu. Knaccudukarus
yrieBoaopoaoB. [IpenenbHbie yrieBogopoabl —
ankanbel. I3omMepus 1 HOMEHKIIaTypa, Gu3ndecKue u
XMMUYECKHE CBOMCTBA alkaHOB. HenpenenbHbie
YIJIEBOJAOPOIbI — AJKEHBI. [ OMOJIOTHUEeCKUM Pl
ankeHoB. HomeHknaTypa, puznueckue 1 XMuMUYECKHe
CBOICTBA AJIKEHOB, PEaKIMU MPUCOCAUHEHHUS U
nonuMepu3zanuu. [IoHsTHE O MOTMMEPHBIX
XAMHUYECKUX COCAMHEHUAX: MOHOMED, MOJUMED,
creneHb noauMmepusauu. [lommstunen. [Huknuueckue
yIIIeBOA0pOAbl. PactipocTpanenue yrieBogopoioB B
npupoze. [lpupoasslii ra3, HePTh U X IPUMEHEHUE.

Tema 5.2

Kucaopoacoaep:xkamiye oprannieckue
coe/IMHEeHMUsI.

[TonsiTve 0 PyHKIMOHAIBHOM TPYTIIIE.
["oMonornyeckue psjibl CIUPTOB U KapOOHOBBIX
KUCIOT. PU3NOJIOTHYECKOE IEUCTBUE CITUPTOB HA
Opra’u3M. XHUMUYECKUEe CBOMCTBA CIUPTOB. [1oHsATHE
0 MHOTOATOMHBIX ciupTax (riauneput). O6mme
CBOMCTBA KApOOHOBBIX KUCIOT. Peakius
TepUPUKALIUH.

Tema 5.3

buojsiornyeckn BaKHbIe OPraHUYeCKHe
coelMHeHNusl (KMPbI, YIJIEBO/bI, 0€JIKH).

Kupsl, yrieBojbl, OEIKU — OMOJIOTHYECKHUE




opraHudeckue Bemectsa. CBoMCTBa )KHUPOB U
yraeBoAoB. Posib O€NKOB B IpUpOAE U UX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: TMAPOIN3, AE€HATYpaLHs.
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